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1 Partículas 

Qualidade do ar ambiente

EN 16798-3 (“Filtragem para Edifícios”) 

Eficiência energética – UTANs

6 Recuperação de energia 



Partículas 

As PM10 e PM2.5 são poluentes 

atmosféricos compostos por partículas 

minúsculas. As PM10 são inaláveis e ficam 

retidas nas vias aéreas superiores. As PM2.5 

são mais perigosas: penetram profundamente 

nos pulmões e entram na corrente sanguínea, 

agravando problemas respiratórios e 

cardiovasculares.



Ambiente 
Urbano 

vs
Rural 

Fonte: Seinfeld and Pandis (2006) and Jaenicke (1993)



EN 16798-3 

Norma europeia projetada para 

especificar a solução de filtragem 

correta para edifícios

Fonte: Camfil
Valores Típicos PM2.5

- Lisboa: ~7-10 µg/m³ 

- Porto: ~8-12  µg/m³ 

- Faro e zonas rurais: ~4-6 µg/m³ 

- Média nacional ~ 7,9 µg/m³ 



EN 16798-3 

Dados Portugal

Fonte: www.iqair.com/pt/portugal



EN 16798-3 

Classificações espaços 

Fonte: Camfil



Fonte: Camfil

EN 16798-3 
Filtragem necessária



EN 779
Vs

ISO 16890 



Fonte: Camfil

Utilização de pré-filtro
Intervalos de substituição com e sem pré-filtragem



Fonte: Eurovent 4/23

Utilização de pré-filtro
Recomendação EUROVENT 4/23 (Referida Portaria 138º-I)

 



Eficiência 
filtragem 

“acumulada”
Figure 5: Cumulative ePM1 efficiency Fonte: https://www.eceuk.com/

Fonte: Eurovent 4/23



Eficiência energética
Filtragem

Caso prático



Eficiência energética
Filtragem

Caso prático

- 0,242 kW (-12%)



Eurovent 21/4

Eficiência energética
Filtragem



Filtros Electroestáticos

Eficiência energética
Filtragem

ePM2.5 : 95%

Dim: 610x610
Caudal 3400 m/h

PdC: 17 Pa



Eficiência energética
Velocidade

Caso prático

Air velocity Energy label Eurovent 1,49 m/s 

Air velocity (class in accordance to EN 13053) 1,5 m/s (V1) 

Air velocity Energy label Eurovent 1,99 m/s 

Air velocity (class in accordance to EN 13053) 2,0 m/s (V3) 

- 0,554 kW (-27%)
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EN 13053 

Norma europeia requisitos 

desempenho UTAs



Recuperação 
Energia

Roda Termica

Optimização Eficiência



Recuperação 
Energia

Caso pratico

6000 m3/h (insuflação e extração)



Recuperação 
Energia

Caso pratico

Grupo Parâmetro Unidade UTA 1 UTA 2

Velocidade Velocidade frontal m/s 1,69 1,02

Classe (EN13053) — V2 V1

Recuperação Eficiência sensível % 79,4 83,4

Eficiência latente % 76,4 88,9

Perda de carga recuperador Pa 209 117

Classe recuperação (EN13053) — H1 H1

Insuflação SFPv kW/(m³/s) 1,12 0,72

Potência absorvida kW 2,07 1,3

Pressão estática Pa 784 541

Extração SFPv kW/(m³/s) 1 0,67

Potência absorvida kW 1,81 1,19

Classe P (EN13053) — P1 P1

Pressão estática Pa 668 495

Global 🔻 Potência absorvida total kW 3,88 2,49 - 36 % 

+4%



Eficiência 
Energética

Rede de condutas



Lisboa
Avenida Casal da Serra, N.º 13, Escritório 3

2625-085 Póvoa de Santa Iria

Porto
Zona Industrial da Maia, Setor IX – Sul

Rua de Eng.º João Tallone, Lote 7
4470-516 Maia

Algarve
Zona Industrial Vale da Venda, Lote 3, Loja A

8005-412 Faro

Agradecemos a sua atenção.

Escritórios

france-air.pt
guia.france-air.pt

france.air.portugal@france-air.com
orcamento@france-air.com

Website & Contactos
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