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Gases refrigé paratmosfera

Acordo 20f4RNSEEEE Act 2024
2018 2024 %2080 .

Regulamento

\ REACH

Proprietary and Confidential



R-290. Notas de Aplicacao

FGAS 2024

Chillers

Bombas de
Calor
A2W & W2W
& Rooftop
& Auténomos
Monobloco

Unidades Split
Solo Frio &
Bombas de

Calor

B ALTERACOES

2025 (24%) 2027 (12%) 2029 2030 (5%) 2032 2033 (4,78%) 2035 Excegées
Quando o uso de outro FF for
0-12 kW Como hoje 150 150 150 Natural Natural necessario para cumprir as normas
de seguranca aplicaveis.
Quando o uso de outro FF for
>12 kW Como hoje 750 750 750 750 750 750 necessario para cumprir as normas
de seguranga aplicaveis.
Quando o uso de outro FF (PCA< 750) é
0-12 kW Como hoje 150 150 150 Natural Natural necessario para cumprir os padroes de
seguranga aplicaveis.
_ Quando o uso de outro FF (PCA< 750) é
12-50 kW Como Hoy 150 150 150 150 150 150 necessario para cumprir os padrdes de
seguranga aplicaveis.
>50 kW Como hoje Como hoje  Como hoje 150 150 150 150 Quando o uso de outro FF (PCA< 750) é
necessario para cumprir os padroes de
seguranga aplicaveis.
Quando o uso de outro FF é
- : necessario para cumprir as normas
0 12kW A2W Como hoje 150 150 150 150 150 de seguranga apllcévels
Quando o uso de outro FF &
>12kW A2W Como hoje  Como hoje 750 750 150 necessario para cumprir as normas
de seguranga aplicaveis.
Quando o uso de outro FF ¢é
0-12kwW A2A Como Hoje Como hoje 150 150 150 Naturales necessario para cumprir as normas
de seguranga aplicaveis.
. . Quando o uso de outro FF é
>12kW A2A Como Hoje Como Hoje 750 750 150 150

necessario para cumprir as normas
de seguranga aplicaveis.




Regulamentos Europeus como motores da inovagao

F Gas e Ecodesign

Para além da questao de fundo que é ambiental, a legislacao

levou a que os fabricantes tiveram de investir M€ , e varios anos j
3

na combinacao de novas tecnologias que utilizassem novos fluidos

e descobriram que com novos Fluidos Frigorigeneos podiam

aguecer agua até 120 2C, cumprindo com o Ecodesign, ou seja

mantendo as eficiéncias minimas.

Proprietary and Confidential 4



Analise do Ciclo de Vida

Mecanismos de verificacao utilizados para determinar o impacto real das solugcoes

Perfil Ecologico do Produto Product Enviromental Profile Enviromental Performance
(PEP) of Building (EPB)

PEP
eco

PASS
PORTe

Gestao Ambiental PPt o
Analise do Ciclo de Vida &7

Ni £ : \: \
ISO 14040:2006 : : % BREEAM \
Principios e enquadramento ' ‘ - e &4
ISO 14044:2006 - : 2ay ) o0h

Requisitos e orientagdes




Pilares para a descarbonizacao
de Instalacoes Térmicas

POLITICA DE EFICIENCIA ELETRIFICAGAO PROCESSOS DE
FLUIDOS ENERGETICA DO CALOR OPERAGCAO E
FRIGORIGENEOS MANUTENCAO
AN R
REDUZIR O MINIMIZAR O uso DURANTE TODO O
IMPACTO IMPACTO ENERGIA CICLO DE VIDA DA
DIRECTO INDIRECTO RENOVAVEL INSTALACAO
ATRAVES DA

DIGITALIZACAO

m @2025 Carrier. All Rights Reserved



AQUASNAP 61AQ

Aquecimento, Arrefecimento e AQS
A partir de 40 kW até 560 kw

W Fluido Frigorigéneo Natural

" | PAG: 0,02
" Design otimizado para calor

Alta Eficiéncia Estacional e Mapa Extendido de Operacao e

Maxima Conectividade
Monitorizacao de Energia e Gestdo de SMARTGRIDS

- Modular

. Total adaptacao a instalagdes existentes

Fonte de Energia Renovavel

Acesso a incentivos e ajudas

e
rﬂ‘
14 |

_i:_',hm'a-r @2025 Carrier. All Rights Reserved



Eficiencia Energetica Estacional

Compressores Scroll com
Variador de Velocidade

Ventiladores EC

Aumenta o rendimento a carga parcial

; 1 |'.'.
Optimizados para R-290 - - | | _
L‘ l 1 | -
I A » . 8
- N L.
Controlo SmartVu | Permutador de Calor BPHE
Preparado para monitorizacdo e Smartgrids w @ 8 | ~ Optimizado para calor
oeo oO®0 ‘ i

oL + -1
-
v RS

. Bombas de Velocidade Variavel
Com valvula de alivio de seguranca e anticongelagéo

A,
”

s SEER, SCOP;; SCOP;; SCOP;; SCOP;;

, 429 432 635 341 480

= - - <~"
" (=Ye [ 6} Cli. Quente Médio _ Cli. Quente
@2025 Carrier. All Rights Reserved



61AQ 300P

Eficiencia Energetica Estacional
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Eletrificacao do calor

Funcionamento em Aquecimento Funcionamento em Arrefecimento

g +75C . ™ 20°C
[/F/ ! » | R~ _:
l L | » l . | | '
LI s i
+25° : \' ' .
i -16°C +46°<¥ - : ‘

-20°C

Carga Total
- — = Carga Parcial

-25°C +50°C

Carga Total
- — = Carga Parcial

Um grande passo rumo a descarbonizac¢ao

com energia renovavel



Seguranca como principio de concecao

7 Principais componentes
fora da zona de inflamabilidade

Q L.

EC VFD Modulo
hidronico

i Grelhas de protecao

Para evitar qualquer dano na unidade

. R |w >

Carga de Fluido Frigorigéneo
Menos de 4 kg por circuito ¢/ valvula seguranca

e AR ‘

- 3 4 . : e Quadro de
Seccao de_ Circuito frigorifico forca o Ao
Isolado e sem ligagbes soldadas fora da secc¢éo separados

Aplicar um Detector de fugas

Com paragem da maquina
e ativacao de ventilagao.

Separador de gases no lado agua

Com valvula de alivio
e valvula de seguranc¢a anticongelagcao

»
e
LB

Y,

_i:_','am'a-'r @2025 Carrier. All Rights Reserved



~ . -
Seguranca — Recomendacgoes Gerais

Seguranca, mas

também instalacao

Nao exaustivo
Consulte a EN 378 &

Regulamentacao local

A avaliacao de risco
tem de ser feita no
local

[1] Potentially flammable area according to EN 60079-10-1*

Mo open flames, fire. orignition Mo access for unauthorized
sowrces. Smoking & prohibited. personnal. No pedestrian zons
Mo ina hamrd.

Mo 50 cal, D sparks No drain, lloor dradns,
@ deprasgions, subsidence

Proprietary and Confidential Update December 2025




R-290 ASHP. Arquitectura Gama

ADUASNA P

2 Modulos/Unidades 3 Moédulos/Unidades 4 Modulos/Unidades

&
i
_
[
i

> |0160P| 0180P | 0200P | 0240P | 0260P | 0280P |0300P|0320P|0350P |0380P|0420P| 0440P | 0470P | 0490P | 0520P | 0560P
Cap. 158 180 200 240 260 280 300 320 350 380 420 440 470 490 520 560
100 120 140 120 120 140 120 140 140 120 140 140 120 140 140 140
Unidades | +60 +60 +60 +120 +140 +140 +120 | +120 +140 +120 | +140 +120 +140 +140 +140 +140
+60 +60 +70 +140 +140 +120 +140 +140 +120 +140
+60 +70 +70 +120 +140
Proprietary and Confidential 13



Adaptavel a qualquer instalacao

8 Unidades Monobloco de um ou
dois circuitos (40kW a 140kW)

16 Sistemas Modulares M/E
preconfigurados de 2 a 4 modulos
de 160kW a 560kW

Carrier

@2025 Carrier. All Rights Reserved

“ j-‘i .“ m

Gestao Coordenada de multiplos
Sistemas Modulares
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D

Recolha Analise Alertas e
de dados de dados Relatorios

AB0UND

HVAC Performance

15



HOTEL

o



OBJETIVO: DESCARBONIZAR UM HOTEL

Dependendo do tipo de hotel, localizagao, ocupacao e servicos
oferecidos, pode haver carga simultanea por quente e frio.

Necessidades de calor
Conforto dos héspedes
Celebragao de eventos
Aquecimento da piscina
AQS
Lavandaria
Restaurante

Necessidades de Frio
Conforto dos hospedes
Celebracao de eventos

Conservacao de Alimentos

— 7 PROPRIETARY @ —



EXEMPLO PRATICO - SOLUCAO PROPOSTA

Crouns ow
Sgua fria

Refrgerador para

ua ta

Bomoa velocidace
vandvel

Miguna ce
recuperagdo ce
oalkor

Produgio o2
AG3

—— o CellyPesaiEion MONDAY, MAY 25, 2026 PROPRIETARY @ —



Exemplo pratico — RESULTADOS DA SIMULACAO

RESULTADOS DA ANALISE ENERGETICA

Consumo de energia elétrica (kWh)

W0, B0 bWk
BO B30 BWh ¢
0,000 KWh
60 000 Wk |
50.000 WWh |
40 000 awWh ¢
30,000 FWh
20,000 EWh
10, 000 EWh
D EWh -

Ene. Fab. M. Alw, May. s, Jul  Age Sep. Ock Wev. Dic

& Siwema 2! Prop. Camer ESaEamE 1 Ina Aorud

Consumo de Gas Natural (kWh)

70000 kW
60,000 kWh |
0000 kWh
&0 0 KWh
30 .0080 LWh
20000 kwh
10,000 kit

0 v

Ene. Feb. Mar. abr. May. Jin Jusl Ago, Sep. ©Det. Nov Die.

mSistema 1) inst. Actual aSitama 1 Pop Camar

19

Custo Operacional (€/ano) Poupanca

iy 7.662

o €/ano

10.000 €
B.000 € -
5000 €
000 €
2 000 €

pe
Eng. Feb, Mar, abr. May. Jun ul, Ago., Sep. Ot MNow, Dic

E@Skimimia 1 Inat Achisl aSiabwiia 2 Prog. Cartear

Periodo de Payback (anos)

F! 4 5 & T B % 0 M 12 1 oI 15
PROPRIETARY @ —



TS e,

3 A . C Carrier)
Producao de Agua Quente e Fria Independente Larner
Chiller 30XB 2 Bombas Calor 61AQ —
compressores de parafuso e R134a 2 compressores scroll, agua quente 75 2C
! —-— T
oLy e . ﬂ ' ﬂ
:oa 115kWe -I _' -I
$ 1t * $

Circuitos Secundarios — Agua Fria

389 kW FRIO |
(@\o]

EER: 3,38 | COP: 2,63




HOSPITAL



ANTECEDENTES

- HOSPITAL

« OBJETIVO: REDUZIR O CONSUMO DE ENERGIA E OS CUSTOS OPERACIONAIS,
MINIMIZANDO AS EMISSOES DE CO2

«  PRINCIPAL CARACTERISTICA: CARGA SIMULTANEA DE FRIO E CALOR, COM
PRODUGCAO POR CHILLERS AR/AGUA PARA FRIO E CALDEIRAS PARA AQUECIMENTO
(Radiadores e UTAs)

Esquema Actual

3 x Caldeiras -
Gasoleo '
Cap de aquecimento: ~ _

e (T 2 x Chillers Ar-Agua
L~ ; B J .
”]w@& c I]M Carrier 30XA1402-A
2.700 kW B & i

Parafuso, R-134A
Cap. Frio: 2.800 kW

T 12ec

— 22 PROPRIETARY @ —



SOLUCAO IDEALIZADA

« SUBSTITUA CALDEIRAS E CHILLERS EXISTENTES POR BOMBAS DE CALOR AR-AGUA
E AGUA-AGUA, INCLUINDO UM SISTEMA DE CONTROLE CENTRALIZADO

As unidades de agua-agua serao
responsaveis pela produgao de
agua quente a 75°C e, quando

houver carga simultanea de calor

e frio, o frio produzido sera
recuperado para minimizar o
funcionamento das bombas de , !
calor ar-agua. 3 &

g T i
‘ . | ::.‘ | ;-0
- ! m—— |

&} ° &3 ° .:-o
Tea! T Tl

30°C

Mee———— -

1
1 ‘
i L
1

wc“‘T

— 23

As unidades ar-agua serao responsaveis por
cobrir a demanda de frio quando ndo houver
carga de calor ou quando o frio gerado pelas
unidades de agua-agua nao for suficiente, e
dissipar o frio produzido nas unidades de
agua-agua quando n&o puder ser usado para
a instalacao.

O sistema de controle
realizara o sequenciamento
do equipamento para atender
a carga de energia da

C v instalagao.
N N e )
TR T11ze

PROPRIETARY @ —



ESCRITORIOS



ANTECEDENTES

- EDIFiICIO DE ESCRITORIOS

« OBJETIVO: REDUZIR O CONSUMO DE ENERGIA E MINIMIZAR OS CUSTOS
OPERACIONAIS, MINIMIZANDO AS EMISSOES DE CO2

« CARACTERISTICA PRINCIPAL: CARGA SIMULTANEA DE FRIO E CALOR EM
DIFERENTES TEMPERATURAS COM CHILLERS AR/AGUA PARA PRODUGAO A
FRIO E CALDEIRA PARA PRODUGAO DE CALOR

30GK180

Cap. Frio: 2 x 533 kW
EER: 2,45
17 anos

Sistema de
monitorizagao

Calders

— Cap. Calor: 900 kW
el Eficiencia: 90%

B 4 anos

(recentemente substituido)

Calactor de fris

25

PROPRIETARY @ —



ANTECEDENTES

26

=0 kW

B0 Ew |

oD W

&S00 kW -+

SO0 kW

- GRAFICO DA CARGA DE FRIO

Fhmmi | =i
U I ‘ Il || |, | | (UM . Il
oW : | el
- L o i '} -l.---\.'.-'-_t'..- Bl ol RN N |ir||'_—'lr.'|""$J" b S w s D MR E e e O _}I B =i W .l XNl i Lo R-RoF -]
= RSP AT ARSI REM TR SRS RO T VRN MATR == AN D e D = - i P W N = e A
' R L e e = Ch o EENERESZOIo RN S . i s AN L i Pe o = g Rl
= - i} .-"ilﬂ-i:-rv T W o W W a o] (TR SR i B B B = ~ - M~ 33 [--W -]

TEMP. DE FRIiO 1

TEMP. DE FRiO 2

® Dam

s

138 Higorfice

De janeiro a abril e de agosto a dezembro
Carga maxima: 600 kW; ocorre no dia 21/03 as 17:00 (Temp. Ext: 13,9 °C)

De maio a julho
Carga maxima: 832,9 kW; ocorre no dia 26/07 as 18:00 (Temp. Ext: 27,2 °C)

PROPRIETARY @ —



ANTECEDENTES

« GRAFICO DA CARGA DE CALOR

#00 K
BOO kW |
o0 kKiw |
w0 EW |
00 kW |4
200 kw H
JN0 W o
200 KW

100 kW

TEMP. DE CALOR 1 De janeiro a maio e de setembro a dezembro
Carga maxima: 792,9 kW; ocorre no dia 28/04 as 04:00 (Ext. Temp.: 0,0 °C)
Ha picos nos meses de verao

— 27 PROPRIETARY @ —



Comparacao de alternativas

Esquema Orientativo

28

Descricéo

Produgéo
de Frio

Producéao
de Calor

SISTEMA ACTUAL ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Equipamentos com maior eficiéncia | Equipamentos com maior eficiéncia Equipamentos com maior eficiéncia
energética energética energética, um deles bomba de calor e
Mais opgao de recuperagéao calor outro com opgéao de recuperagao de
calor
30GK190 + 30GK190 30RBP550R + 30RBP550R 30RBP550R + 30RBP550R 30RBP610R + 30RQP270R
CALDEIRA CALDEIRA HR + CALDEIRA 30RQP270R + HR + CALDEIRA

uwa W

N |

REF vea

MO R+ vt

Xege u —

PSS A1UA - MR [T

A .

PROPRIETARY @ —



Comparacao de alternativas

Eficiencia Energética Consumo Eléctrico — Modo Refrigeragao (kWh)
L J L J
524 514 289 kWh
472 4,67
19T i | aE f
3 60 339 969 KWh I77 744 kWh 381.358 kKWh
ELLA T ALTERMATIVA 3 ALTERMATIVA 3 SISTERMA ACTLAL ALTERMATIVA 1 LTERMATIVA J
Consumo de combustivel (kWh) Consumo Eléctrico — Modo Calor - recuperagao (kWh)
L J L J
e Ry T 226381 KWh 228 381 kWh
675455 kKWh 675 455 KWvh
423843 KWh
160354 KWh
0 kWh 0 k\Vvh
STERLE AT LIAL Al TERRATIVA 1 Al TERRMAT VA 3 AL TEABAT A ISTE T LIk A TERRMATIVA § AL TERMATIVA

—— 29 PROPRIETARY @ —



Comparacao de alternativas

Capacidade de calor recuperada (kWh)

226 381 K\Wh 228 361 KWh

0 kWh 0 kVvh

ISITELEA ATTLIAL A TERRMATIVA § ARLTERMATIVA 7 AL TERPMATTA 3

Capacidade Calorifica pela caldeira (kWh)

—
BET5.455 kWWh 675455 KWh
423.943 ¥Wh
160354 KWh
| I
TEMA ACT LAY ALTERMATIVA 1 AL TERMATIVA J ALTERMAT WA
30

Custo de operagao (€/ano)

05202 €

B7.TTO €
BR QT2 €

52932 £

SIEITEREA AT LIAL ALTERMATIVA 1 AL TERMATTVA 3 ALTER MATTWA

Emissoes de CO, (kg CO,/ano)

IT2E73 Kg ©O2

267.080 Kg CO2

230 BAR Kp CO2
) 205 248 Kg CO2

HETEMA ACTLIAL AL TERMATIA | AL TERMNATIVA J

PROPRIETARY @ —



Passos para Aplicacao de Bombas de Calor

Checklist para substituicao de caldeiras em instalagdes existentes

o TEMPERATURA

Verificar as temperaturas da agua
guente necessarias e o Delta T, face
a tubagem e unidades UTAS
existentes (serpentinas
dimensionadas).

e EMISSOES

Cada vez mais entidades valorizam a
reducdo de emissoes, para além da
eficiéncia energética em si.

Q ESPACO EXTERIOR

Confirmar se existe espaco exterior
para montagem das bombas de
calor e se a estrutura suporta o
peso das unidades.

e EXIGENCIA INTERNACIONAL

Clientes internacionais estdo a
obrigar fornecedores a eliminarem
0 gas como fonte de aquecimento.

o ALTERNATIVA AGUA-AGUA

Se ndo houver espaco exterior,
explorar a integracdo de uma
bomba de calor agua-agua como
alternativa viavel.

° ELETRICIDADE

Verificar a disponibilidade de
eletricidade na instalacdo. Se
insuficiente, avaliar o pedido de
aumento a rede.

A eficiéncia energética é fundamental, mas as entidades reguladoras e clientes
internacionais valorizam cada vez mais a redugdo de emissdes. A eliminagao do gas

como fonte de aquecimento é ja uma exigéncia para muitos fornecedores globais.

@2025 Carrier. All Rights Reserved 31



DIAGRAMA ESQUEMATICO DE SUBSTITUICAO DE CALDEIR,

e SRS
™ *ﬁ o

- A bomba de calor 30RQP 0940R R32 é uma
: “fonte termal” de 30 a 55°C

=——21 =
_ Y , x Painel solar Ou
E ’ ,
T LN

Rede Modbus RS485/IP ou Bacnet
IP entre grupos e controlador

CARRIER

61XWH-ZE
Produz agua de aquecimento

Mol
Modbus RS485/1P ou Bacnet IP
para a rede BMS do site




DIAGRAMA DE PRINCIPIO DA BOMBA DE CALOR A 80°C
COMBINADA COM CHILLER COM RECUPERACAO DE CALOR

O CH Ar/ dgua 30KAV-ZE produz agua gelada
com a opgao de recuperagao de calor

i

-

Rede Modbus RS485/IP ou Bacnet
IP entre grupos e controlador
CARRIER

Agua
Recuperacao
40/45°c

A maquina 61XWHHZE
Produz dgua de aquecimento

Modbus RS485/IP ou Bacnet IP
para a rede BMS do site




Tecnologia disponivel para
A descarbonizacao das instalacoes téermicas

AQUASNAP AQUASNAP ABUAFORCE AQuAForRce. AguAFoRcE.

PLREtec
61AQ 61CG-A 61XW 61CW-Z 61CW-D/TD

@ Até
I 82°
- = a 32°C
| - ~
Al . . !
.o v, e
o p——
38 kW 560 kW 30 kW 130 kW 252 kW 1.365 kW 410 kW 735 kW 110 KW 540 kW
Agua Quente até 75°C Agua Quente até 80°C Agua Quente até 85°C Agua Quente até 90°C Agua Quente até 95°C/118°C
Tecnologia Scroll Tecnologia Scroll Tecnologia de Parafuso Tecnologia de Parafuso Tecnologia de Parafuso
Bomba de Calor Ar-Agua Bomba de Calor Agua-Agua Bomba de Calor Agua-Agua Bomba de Calor Agua-Agua Bomba de Calor Agua-Agua
Alta Temperatura Alta Temperatura Alta Temperatura Muito Alta Temperatura Extra Alta Temperatura
Fluido Frigorigéneo R-290 (A3) HFC R-134a (A1) HFO R-1234ze (A2L) HFO R-1234ze (A2L) HFO R-1233zd (A1)

m @2025 Carrier. All Rights Reserved 34



Necessidades de
Temperatura da Agua

Cada aplicacao é unica

— - -
"
a
“l

Proprietary and Confidential
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